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(57) Abstract: The invention relates to a method for connecting alternative access networks to a communication system 
(GPRS/UMTS), whereby a subscriber station logs into a first communication network (UMTS/GPRS) and said subscriber station 
(MS) wishes to log into another communication at a later point of time. Advantageously, the other network is connected to the first 
network as a subordinate network. The network management of the station (MS) and/or the transmission of data packets to the 
station (MS) is carried out in a central control device (GGSN; MC) of the home network (GPRS/UMTS) of the station (MS). The 
centra] control device (GGSN; MC) of the logged-in network (GPRS/UMTS) is provided with a specific routing function for the 
subscribers or such stations and enables downlink and uplink IP packets to be routed for said station (MS) in a manner which is 
independent from the access network from the internet to said station (MS) and from the station to the internet. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Anbinden alternativer Zugriffsnetze an ein Kommu- 
nikationssystem (GPRS/UMTS), bei dem eine teilnehmerseitige Station sich in einem ersten Kommunikationsnetz (UMTS/GPRS) 
einbucht und die teilnehmerseitige Station (MS) sich zu einem spateren Zeitpunkt in einem anderen Kommunikationsnetz einbu- 
chen mochte. Vorteilhafterweise wird das andere Netz als untergeordnetes Netz dem ersten Netz angebunden, wobei die netzseitige 
Verwaltung der Station (MS) und/oder die Weiterleitung von Datenpaketen zu der Station (MS) in einer zentralen Steuereinrichtung 
(GGSN; MC) des Heimatnetzes (GPRS/UMTS) der Station (MS) durchgefuhrt wird. Die zentraJe Steuereinrichtung (GGSN; MC) 
des eingebuchten Netzes (GPRS/UMTS) weist eine fur die Teilnehmer bzw. solche Stauonen spezifische Routingfunktionalitat auf 
und ermoglicht fur die Station (MS) ein vom Zugriffsnetz unabhangiges Routen der down-link und up-link IP-Pakete vom Internet 
zur Station (MS) und umgekehrt von der Station zum Internet. 
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Beschreibung 

Verfahren und Kommunikat ions system zum Anbinden alternativer 
Zugrif f snetze an ein Kommunikat ionssys tern, insbesondere 
5 GPRS /UMTS 

Die Erf indung, bezieht sich auf ein Verfahren zum Anbinden al- 
ternativer Zugrif f snetze an ein Kommunikationssystem, insbe- 
sondere gemafi GPRS oder UMTS, tnit den oberbegriff lichen Merk- 
10 malen des Patentanspruchs 1 sowie ein Kommunikat ions system 
zum Durchfuhren eines solchen Verf ahrens . 

Derzeit besteht eine Vielzahl von Kommunikat ions systemen pa- 
rallel zueinander. Einerseits gibt es z. B. Mobilfunk- 

15 Kommunikat ionssyst erne gemaS den Standards GSM (Global System 
for Mobile communication) oder dem UMTS (Universal Mobile Te- 
lecommunications System) mit leitungsvermittelten Kommunika- 
tionsverbindungen zwischen mobilen Stationen, die liber Funk- 
schnittstellen auf entsprechende Netzzugrif f spunkte zugrei- 

2 0 fen. In derartigen Kommunikat ions systemen sind auch Subsyste- 
me zum Ubertragen von Datenpaketen bekannt, wie beispielswei- 
se der allgemeine Paketdaten-Funkdienst GPRS (General Packet 
Radio Service) . Diese Netze bieten Vorteile insbesondere da- 
durch # dass die einzelnen teilnehmerseitigen mobilen Statio- 

25 nen jeweils beim Netzbetreiber registriert sind und insbeson- 
dere eine Vergebuhrung und Netzzugrif fskontrolle mit Authen- 
tisierung und Autorisierung moglich sind. 

Einen andersartigen Kommunikationsnetztyp stellen lokale Da- 
30 tennetze (LAN: Local Area Network) dar, bei denen sogenannte 
Hosts frei oder mit nur geringen Zugrif fsbeschrankungen auf 
das Datennetz zugreifen, urn daruber kommunizieren zu konnen. 
Derartige Datennetze, zu denen auch funkgestut zte Datennetze, 
beispielsweise WLAN (Wireless Local Area Network) mit Funk- 
35 schnittstellen zwischen eine.r teilnehmerseitigen Station und 
einem netzseitigen Zugrif fspunkt gehoren, werden wegen Ihrer 
Lizenzf reiheit von deren Frequenzbandern bevorzugt eingesetzt 
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und finden sich beispielsweise bei sogenannten „Hot Spots\ 
wie z. B. Flughafen, Hotels oder dem Campus grofier Firmen. 
Derartige lokale Datennetze mit Zugriff uber Funkschnittstel- 
len (WLAN) sind derzeit noch nicht weit verbreitet. Nachteil- 
5 haft bei diesen Systemen ist unter anderem, dass keine oder 
nur unflexible Vergebuhrungsmechanismen zur Verfugung stehen. 
Weiterhin fehlt ein Ubergabemechanismus zu den Mobilfunk- 
Kommunikat ionssys t emen wie GPRS /UMTS . 

10 Mit Blick auf Inf ormationsbeschaf f ung bzw. die Bereitstellung 
von Informationen fur Dritte gewinnt das Internet zunehmend 
an Bedeutung. Parallel zum Internet warden auch firmenintern 
sogenannte Intranets bereitgestellt , wobei beide derzeit ub- 
licherweise gemaS dem sogenannten Internetprotokoll (IP) ge- 

15 steuert warden. Insbesondere fur Multimediakommunikation ge- 
winnt das Internet sowohl fur die Betreiber als auch fur die 
Anwender zunehmend an Bedeutung. Zugriff smoglichkeiten auf 
das Internet bestehen derzeit uber Datennetze, insbesondere 
auch lokale Datennetze (LAN) und f unkgestutzte lokale Daten- 

20 netze (WLAN) . Bekannt sind auch Interne tanschlusse uber ent- 
sprechende Schnittstellen, die bei den Mobilfunk- 
Kommunikat ions systemen bereitgestellt werden und fur eine 
teilnehmerseitige mobile Station mit einer Funkschnittstelle 
zu einem GPRS- oder UMTS-System einen Zugriff auf das Inter- 

25 net ermoglichen. 

Fur beispielsweise GPRS / UMTS - Bet re iber , die zwischenzeitlich 
f lachendeckende Netze anbieten bzw. in naherer Zukunft anbie- 
ten warden, uxid deren Kunden bieten alternative Zugangsnetze 

30 wesentliche Vorteile, da im Pall eines z. B. funkgestfttzten 
lokalen Datennetzes eine hohere Bandbreite bei geringeren 
Kosten verfagbar ist. Eine Ausnutzung von derartigen funkge- 
stutzten lokalen Datennetzen ist jedoch fur die Nutzer und 
Betreiber der Mobilfunk-Kommunikationssysteme mangels einer 

35 nahtlosen („ Seamless w ) Ubergabemoglichkeit bzw. Zugriff smog- 
lichkeit auf die Zugangsnetze und einer mangelnden Einbindung 
bzw. Integration in die entsprechenden UMTS /GPRS -Netze nicht 
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moglich. Eine Moglichkeit, verschiedenartige Zugangsnetze zu 
wechseln, ohne bestehende Verbindungen zu storen, ware fur 
eine sinnvolle Umsetzung erf orderlich . 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zum 
Anbinden alternativer . Zugrif f snetze an ein Kommunikat ionssys - 
tern, insbesondere Mobil funk- Kommunikat ions system (GPRS /UMTS) 
bzw. ein Kommunikat ions system zum Durchfuhren eines solchen 
Verfahrens bereitzustellen . 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Anbinden alterna- 
tiver Zugrif f snetze an ein Kommunikationssystem mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 bzw. ein Kommunikationssystem 
durch Durchfuhren eines solchen Verfahrens mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 9 gelost . 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von abhangigen 
Anspruchen . 

Durch das Verfahren zum Anbinden alternativer Zugangsnetze an 
ein Mobilfunk-Kommunikationssystem werden verschiedenartige 
Technologien kombiniert. Insbesondere wird dadurch ein „ In- 
ter -System- Handover * , dass heifit ein Wechsel der Zugangsnetze 
ohne die Storung oder gar Unterbrechung einer bestehenden 
Verbindung ermoglicht. Die fremdartigen Zugangsnetze konnen 
„Seamless" in z. B. UMTS- oder GPRS-Netze integriert werden. 

Wahrend im wesentlichen funkgestutzte lokale Datennetze als 
alternative Zugangsnetze betrachtet werden, ist die Verfah- 
rensweise auch auf andere Technologien, beispielsweise Blue- 
tooth anwendbar. 

Vorteilhaf terweise kann die existierende Inf rastruktur von 
GPRS fur alternative Netze vollstandig mitbenutzt werden, um 
beispielsweise Authentisierung, flexible Vergebuhrung und Be- 
rechnung beanspruchter Dienste, die Verwendung von Sicher- 
heitsmechanismen und Verschlusselungen sowie spezielle Proze- 
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duren fur Dienste mit einer bestimmten erf order lichen 
Dienstegute zu unterstiitzen. Dadurch ergibt sich eine sehr 
wirtschaf tliche Losung, welche letztendlich mit den allein- 
stehenden kostengiinstigen lokalen Datennetzen konkurrieren 
kann. Die Ausnutzung der Vorteile von GPRS und der alternati- 
ven Netze in Kombination bietet eine effiziente Losung fur 
eine f lachendeckende Mobilitat unter optimierten Bedingungen. 

Vorzugsweise kann bei dem Verfahren die Zugrif f sadresse bzw. 
Identif ikationsadresse einer mobilen Station, die gemaS dem 
Internetprotokoll zugewiesen wird und daher nachfolgend ohne 
Beschrankung auf diesen speziellen Fall als IP-Adresse be- 
zeichnet wird, auch nach einer Ubergabe der Station an ein 
anderes Netz (Handover) unverandert bleiben. 

Im Vergleich zu Ansatzen, die auf dem sogenannten „Mobile IP" 
basieren, um einen Handover zwischen verschiedenen Systemen 
vorzunehmen, gibt es auch keine Uberbelastung durch sogenann- 
tes w tunneling w . Tunneling ist ein Einpacken der Originalpa- 
kete in Datenpaketen mit der neuen IP-Adresse durch einen 
Heimatagenten (Home Agent - HA) und ein spateres Auspacken 
der Originalpakete durch Entfernen der neuen IP-Adresse durch 
einen Fremdagenten (Foreign Agent - FA) . 

Vorteilhaf terweise wird die ganze Verf ahrenssteuerung liber 
eine routerartige Station abgewickelt, welche jeweils Kermt- 
nis der aktuellen Ansprechadresse bzw. IP-Adresse einer mobi- 
len Station und deren Auf enthalt sort sowie bei Bedarf ent- 
sprechende Auf enthalt sorts -Net zadressen kennt . Eine solche 
zentrale Station empfangt und sendet alle Datenpakete, die 
von bzw. zu der mobilen Station zu leiten sind. Entsprechend 
braucht zum Unterstiitzen vollig neuer alternativer Netze le- 
diglich eine einzige Einrichtung oder Einheit angepasst wer- 
den, um die Zugrif fe einer Station eines Mobilfunk- 
Kommunikationsnetzes auf ein solches neues alternatives Netz 
zu ermoglichen. Diese zentralen Stationen konnen beispiels- 
weise Bestandteil des Mobilf unk-Kommunikationssystems sein, 
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z. B. in dem Gateway-GPRS-Unterstutzungsknoten (GGSN) imple- 
mentiert sein, konnen aber auch Bestandteil eines Routers o- 
der einer sonstigen geeigneten Station im Internet sein. Eine 
solche Einheit kann auch ganz eigenstandig bestehen und ent- 
sprechende Schnittstellen zu Mobil f unk- Kommunikat ionsnetzen 
und bezuglich diesen alternativen Netzen aufweisen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel mit mehreren Ausfuhrungsf ormen wird 
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 eine Anordnung mit einem Mobilfunk- 

Kommunikat ions system bzw. dessen paketorientiertem 
Subsystem (GPRS) und einer Vielzahl verschiedenarti- 
ger weiterer Netze, 

Fig. 2 eine Verbindungsmoglichkeit fur eine mobile Station 
des Mobil funk- Kommunikat ions systems uber ein funkge- 
stutztes Datennetz, 

Fig. 3 eine dazu alternative Losung mit einem zentralen Rou- 
ter im Bereich des Internets und 

Fig. 4 schematisch eine alternative Ausfuhrungsform mit ei- 
ner Vielzahl verschiedenartiger Netze. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, besteht eine Vielzahl verschie- 
denartigster Kommunikat ionsnetze und Kommunikat ionsdienste 
parallel nebeneinander. Als Bestandteil eines Mobilfunk- 
Kommunikationssystems, beispielsweise des UMTS (Universal Mo- 
bile Telecommunications System) ist hier dessen paketorien- 
tierter Datendienst GPRS (General Packet Radio Service) dar- 
gestellt. Zur Vereinf achung der Darstellung werden nur ein- 
zelne der Vielzahl verschiedenartiger Einrichtungen innerhalb 
dieses Systems in der Zeichnung wiedergegeben. Eine stationa- 
re oder vorzugsweise mobile teilnehmerseitige Station MS kom- 
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muniziert uber eine Schnittstelle, vorzugsweise eine Funk- 
schnittstelle VI mit einer entsprechenden netzseitigen Stati- 
on, z. B. einer sogenannten Basisstation BS. Die Basisstation 
dient zum Aufbauen und Unterhalten der eigentlichen Funkver- 
bindung und ist ihrerseits netzseitig an eine Funknetz- 
Steuereinrichtung RNC (Radio Network Controller) angeschlos- 
sen. Die Funknetz-Steuereinrichtung RNC kommuniziert mit ei- 
nem Dienste-Unterstiitzungsknoten SGSN des GPRS (SGSN: Serving 
GPRS Support Node) . Der Dienste-Unterstutzungsknoten SGSN 
kommuniziert wiederum mit einem Gateway-Unterstutzungsknoten 
GGSN des GPRS (GGSN: Gateway GPRS Support Node) , welcher eine 
Kommunikation mit entsprechenden Schnittstellen anderer, ins- 
besondere alternativer Netze ermoglicht. Vorzugsweise weisen 
alternative Netze bzw. alternative Zugrif f snetze ein entspre- 
chendes Gateway auf , welches eine Kommunikation mit dem GPRS 
uber dessen Gateway-Unterstutzungsknoten GGSN ermoglichen. 
Die Gateways stehen wiederum uber entsprechende Untereinrich- 
tungen der alternativen Zugrif f snetze mit entsprechenden 
Funkstationen bzw. Zugrif fspunkt en AP in Verbindung. 

Im Fall lokaler Datennetze, insbesondere f unkgestiitzter loka- 
ler Datennetze WLAN (Wireless Local Area Network) dient als 
Gateway bzw. Zugrif fsschnittstelle ein sogenannter Gateway - 
Zugrif fspunkt GAP (Gateway Access Point) , welcher uber den 
Gateway-Unterstutzungsknoten GGSN mit dem paketgestutzten Da- 
tennetz GPRS des Telekommunikationsnetzes kommuniziert. In- 
nerhalb des lokalen Datennetzes WLAN sind die einzelnen Un- 
terkomponenten wiederum uber drahtgebundene oder funkgestutz- 
te Schnittstellen miteinander verbunden. 

Weiterhin dargestellt ist ein Kommunikationsnetz, insbesonde- 
re das Internet, wobei aber auch andere vergleichbare Kommu- 
nikat ions syst erne und Kommunikationsnetze, insbesondere z. B. 
f irmeninterne Intranetze fur die hier beschriebenen Zwecke 
einsetzbar sind. Das Internet und/oder ein Zugangsnetz zum 
Internet ist ebenfalls uber den Gateway-Unterstutzungsknoten 
GGSN mit dem paketorientierten Dienst GPRS des beispielhaf ten 
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Mobil funk -Kommunikat ions systems verbunden. Das Internet sel- 
ber, eine ubergeordnete oder eine untergeordnete Einrichtung 
kann auch ein Internet -Multimedia-Subsystem IMS bilden, auf 
dessen Einrichtungen, Funktionen und Angebote ebenfalls zuge- 
5 griffen werden kann. Urn Dienste bereitstellen zu konnen, ist 
beispielhaft eine entfernte Ruf sitzungs-Steuerfunktion P-CSCF 
(Proxi Call Session Control Function) bzw. Rufzustands- 
Steuerfunktion (Proxi Call State Control Function) bereitge- 
stellt. Datenkommunikationen uber das Internet werden derzeit 
10 unter Einsatz des sogenannten Internetprotokolls IP durchge- 
f uhrt . 

Beim dargestellten Ausf uhrungsbeispiel kommuniziert die teil- 
nehmerseitige stationare oder mobile Station MS uber die 

15 Funkschnittstelle VI und die Basisstation BS direkt mit Ein- 
richtungen irmerhalb des paketorientierten Untersystems GPRS 
des Telekommunikationssystems . Wie dies dargestellt ist, be- 
findet sich die mobile teilnehmerseitige Station MS jedoch 
auch in dem Funkbereich des Zugrif f spunktes AP des funkge- 

20 stiitzten lokalen Datennetzes WLAN. Wahrend eine Datenkommuni- 
kation zwischen der mobilen teilnehmerseitigen Station MS und 
dem Internet uber die Funkschnittstelle VI mit der Basissta- 
tion BS aufwendig zu unterhalten ist, ware eine direkte Kom- 
munikationsverbindung zwischen der mobilen teilnehmerseitigen 

25 Station MS und dem Zugrif fspunkt AP des f unkgestutzten loka- 
len Datennetzes WLAN weniger aufwendig hinsichtlich der Un- 
terhaltung als auch hinsichtlich der anfallenden Gebuhren. 
Insbesondere ist bei derzeitigen Systemen die maximal verfiig- 
bare Datenrate auf Funkschnittstellen V2 von f unkgestutzten 

30 lokalen Datennetzen WLAN deutlich hoher als auf entsprechen- 
den Funkschnittstellen VI zu Basisstationen BS eines Mobil - 
f unk-Kommunikationssystems . 

Daher soli die mobile teilnehmerseitige Station MS vorzugs- 
35 weise eine Kommunikation uber die Funkschnittstelle V2 mit 
dem Zugrif fspunkt AP des f unkgestutzten lokalen Datennetzes 
WLAN aufbauen und verwenden, um insbesondere mit Diensten des 
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Internets zu kommunizieren. Um dies in einer besonders einfa- 
chen Art uns Weise zu ermoglichen, werden die alternativen 
Netze, vorliegend insbesondere das funkgestutzte Datennetz 
WLAN als untergeordnete Netze dem paketgestutzten Dienst GPRS 
des Mobil f unk- Kommunikat ions sys terns UMTS angebunden. Zweckma- 
Sigerweise wird die Verwaltung eines solchen Verbundes aus 
verschiedenartigen Netzen in einer einzigen Einrichtung oder 
einem einzigen Dienst zentral aufgenommen, beispielsweise in 
einem Router oder vorzugsweise dem Gateway- 
Unterstiit zungsknot en GGSN des GPRS . Der Gateway- 
Unters tut zungsknot en GGSN verfugt entsprechend als ubergeord- 
netes Gateway bzw. Overlayer-Gateway uber verschiedene eigene 
oder zugreifbare Schnittstellen mit den einzelnen Gateways 
der alternativen untergeordneten Netze. Da der Gateway - 
Unterstutzungsknoten GGSN zugleich auch das Gateway des pa- 
ketorientierten Datendienstes zum Internet ist, werden alle 
Datenpakete zu bzw. vom Internet zu dem Gateway - 
Unterstut zungsknot en GGSN gefuhrt und von diesem oder unter 
Steuerung von diesem verarbeitet . 

Um einen Intemetzugang zu erhalten, aktiviert die mobile 
teilnehmerseitige Station MS durch entsprechende Prozeduren 
des paketorientierten Dienstes GPRS einen sogenannten Paket- 
datenprotokoll-Kontext (PDP-Kontext ; PDP: Packet Data Proto- 
col) . Im Zuge der Akti vie rung des PDP-Kontextes wird der mo- 
bilen teilnehmerseitigen Station MS eine zumindest zeitweilig 
eindeutige Adresse zugewiesen, bei einer Kommunikat ion mit 
dem Internet zweckmaiSigerweise eine Adresse gemaS dem Inter- 
net-Protokoll (IP) , die nachfolgend beispielhaft als IP- 
Adresse bezeichnet wird. Vorzugsweise erfolgt die Zuweisung 
der IP-Adresse direkt vom Gateway-Unterstiit zungsknot en GGSN. 

Wenn die mobile teilnehmerseitige Station MS sich in den De- 
ckungsbereich eines alternativen Netzes bewegt und/oder auf- 
grund gewisser Parameter, z. B. der Signalstarke, der erfor- 
derlichen Dienstegute (QoS: Quality of Service) oder Teilneh- 
meranforderungen, zu diesem Netz wechseln mochte, bestehen 
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verschieciene Moglichkeiten, eine entsprechende Ubergabe (Han- 
dover) durchzuf uhren . 

In Verbindung mit dem Ubergang zu einem anderen Netz, bei- 
5 spielsweise dem funkgestutzten Datennetz WLAN wird der mobi- 
len teilnehmerseitigen Station MS durch verschiedene mogliche 
Mechanismen, beispielsweise Advertisement oder eine entspre- 
chende Konf iguration wahrend des Verbindungsaufbaus bzw. At- 
tachments, die entsprechende Identif ikations- bzw. ID-Nummer 

10 des alternativen Netzes WLAN mitgeteilt. Alternativ kann auch 
die IP-Adresse des Gateways bzw. Gateway-Zugriff spunkt es GAP 
dieses alternativen Netzes WLAN der mobilen teilnehmerseiti- 
gen Station MS mitgeteilt werden. Die mobile teilnehmerseiti- 
ge Station MS leitet diese empfangenen Inf ormationen in einer 

15 Mitteilungsnachricht zu ihrem Gateway-Unterstutzungsknoten 
GGSN und informiert diesen, dass sie ab sofort uber dieses 
alternative Netz WLAN erreichbar ist . 

Der Gateway-Unterstutzungsknoten GGSN macht daraufhin einen 
2 0 Routingeintrag in seiner Routingtabelle , so dass er nachfol- 
gend alle Pakete mit der IP-Adresse der mobilen teilnehmer- 
seitigen Station MS uber die entsprechende Schnittstelle lei- 
t en kann. Im vorliegenden Fall werden somit Datenpakete mit 
der IP-Adresse der mobilen teilnehmerseitigen Station MS vom 

2 5 Gateway-Unterstutzungsknoten GGSN nicht mehr uber den Diens- 

te-Unterstutzungsknoten SGSN, die Funknet z-Steuereinrichtung 
RNC und die Basisstation BS zu der mobilen teilnehmerseitigen 
Station MS gesendet sondern anstelle dessen vom Gateway- 
Unterstutzungsknoten GGSN direkt uber den Gateway - 

3 0 Zugrif f spunkt GAP und den Zugrif f spunkt AP des funkgestutzten 

lokalen Datennetzes WDAN zu der mobilen teilnehmerseitigen 
Station MS geleitet . 

Solange sich die mobile teilnehmerseitige Station MS inner - 
35 halb eines Netzes bewegt, wird ein Mobilitatsmanagement ver- 
wendet, welches fur dieses entsprechende Netz spezifisch ist. 
Nur wenn sich die mobile teilnehmerseitige Station MS von ei- 
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nem Netz zu einem anderen Netz bewegen mochte, dass heifit das 
Netz als solches wechseln mochte, muss die vorstehend be- 
schriebene Prozedur mit dem Ermitteln einer entsprechenden 
Netzinformation und dem Ubersenden einer Mitteilungsnachricht 
5 an den Gateway-Unterstutzungsknoten GGSN durchgefuhrt werden. 
Alternativ zur Ubermittlung der speziellen Daten des von der 
mobilen teilnehmerseitigen Station MS besuchten Netzes an die 
mobile teilnehmerseitige Station MS und Weiterleitung von 
dieser auch an den Gateway-Unterstutzungsknoten GGSN kann 

10 auch nach einer Verbindungsauf nahme zwischen der mobilen 
teilnehmerseitigen Station MS und dem zukunf tig besuchten 
bzw. verwendeten alternativen Netz direkt eine entsprechende 
Mitteilung von dem alternativen zukunftigen Netz uber dessen 
Gateway an den Gateway-Unterstutzungsknoten des Heimatnetzes 

15 der mobilen teilnehmerseitigen Station MS ubermittelt werden. 

Vorteilhafterweise kann die existierende Infrastruktur des 
paketorientierten Funkdienstes GPRS vollstandig fur den Ein- 
satz alternativer Netze mit einer anderen Netztechnologie 

20 mitbeniitzt werden, urn Authentisierung, flexible Vergebiihrung , 
Sicherheitsdienste, Verschlusselungen und Prozeduren bezug- 
lich einer gewunschten oder erf orderlichen Dienstegute zu un- 
terstutzen. Moglich ist insbesondere auch der Zugriff einer 
mobilen teilnehmerseitigen Station MS auf alternative Netze, 

25 wenn keine netzeigene Station BS des Mobilfunk- 

Kommunikat ions systems in der funkreichweite der mobilen teil- 
nehmerseitigen Station MS verfugbar ist. 

Vorteilhafterweise kann die IP-Adresse der mobilen teilneh- 
30 merseitigen Station MS auch nach dem Ubergang zu einem ande- 
ren Netz erhalten bleiben, so dass bestehende Kommunikations- 
verbindungen zu einer Einrichtung im Bereich des Internets 
aufrecht erhalten werden kormen. 

35 Wie aus Pig. 2 ersichtlich, kann bei der Verwendung eines 

funkgestutzten lokalen Datennetzes WLAN auf Tunneltechniken 
zuriickgegrif f en werden. Diese Techniken konnen insbesondere 
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auch zum Erhalten einer aufgebauten Verbindung verwendet wer- 
den. 

Wie bereits beschrieben, meldet sich die teilnehmerseitige 
Station MS, die neben einem typischen Mobilfunkgerat z.B. 
auch ein einf aches Terminal sein kann, zunachst bei dem al- 
ternativen Netz WLAN an. Dabei erhalt sie eine weitere lokale 
Oder globale IP-Adresse dieses alternative!! Netzes WLAN. Die- 
se weitere IP-Adresse wird beispielsweise uber die bestehende 
UMTS -Verbindung, dass heifit die erste Punkschnittstelle VI 
und die Basisstation BS dem Gateway-Unterstiitzungsknoten GGSN 
des paketorientierten Funkdienstes mitgeteilt. Im Gateway- 
Unterstiitzungsknoten GGSN wird diese weitere IP-Adresse in 
verbindung mit der bestehenden IP-Adresse der Station MS in 
der Routingtabelle registriert. 

Zwischen dem Gateway-Unterstiitzungsknoten GGSN und der mobi- 
len teilnehmerseitigen Station bzw. dem Terminal MS wird dar- 
aufhin ein Tunnel gemafi dem Internetprotokoll aufgebaut, uber 
den Datenpakete gemaS dem Internetprotokoll von der mobilen 
teilnehmerseitigen Station MS in Auf wartsrichtung (Uplink) 
bzw. an die mobile teilnehmerseitige Station MS in Abwarts- 
richtung (Downlink) geroutet werden. Die Verbindung mit dem 
VPN- Tunnel (VPN: Virtual Private Network) fuhrt somit direkt 
vom Gateway-Unterstutzungsknoten GGSN uber den Gateway- 
Zugriffspunkt GAP des f unkgestut zten lokalen Datennetzes und 
dessen Zugrif f spunkt AP uber die zweite dargestellte Funk- 
schnittstelle V2 zu der teilnehmerseitigen mobilen Station 
MS. Die Ubertragung von Datenpaketen uber diese Tunnelverbin- 
dung bleibt vorzugsweise so lange bestehen, wie sich die mo- 
bile teilnehmerseitige Station MS im Deckungsbereich des 
Zugrif f spunkt es AP des alternativen Zugangsnetzes WLAN befin- 
det . 

Die UMTS -Verbindung zwischen der mobilen teilnehmerseitigen 
Station MS und der Basisstation BS kahn dabei parallel beste- 
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hen bleiben unci beispielsweise fur Signalisierungen oder an- 
dersartige Kommunikationsverbindungen weiter genutzt werden. 

Um eine Kommunikation mit verschiedenartigen Kommunikations- 
netzen zu ermoglichen, weisen derzeitige mobile teilnehmer- 
seitige Stationen MS entsprechend mehrere Schnittstellen bzw 
Schnittstellenkarten fur die jeweiligen Netzsysteme auf. Bei 
zukiinftigen Ausfuhrungsf ormen sind jedoch auch mobile Statio 
nen MS einsetzbar, die lediglich eine Schnittstelle oder 
Schnittstelleneinrichtung aufweisen, uber die eine Kommunika 
tion mit einem oder mehreren verschiedenartigen Netzen ermog 
licht wird. 

Wie aus Fig, 3 ersichtlich, kann der Router, welcher die Or- 
ganisation und Datenubermittlung steuert, nicht nur in dem 
Mobilfunk-Kommunikationsnetz UMTS bzw. dessen allgemeinem Pa 
ketdaten-Funkdienst GPRS eingerichtet sein, sondern auch in 
einem anderen Netz, vorzugsweise im Zugangsnetz zum Internet 
selber. Im vorliegenden Fall ist als Schnittstelle zum Inter 
net ein Randbereich-Router MC (Mobility Controller) als Mobi 
litats-Steuereinrichtung eingerichtet. Eine mobile teilneh- 
merseitige Station MS bzw. ein Terminal hat wiederum die Mog 
lichkeit, einen GTP-Tunnel uber ihr eigenes Netz, dass heiSt 
hier das GPRS des UMTS zum Internet aufzubauen, hat aber an- 
dererseits auch die Moglichkeit, uber einen Zugrif f spunkt AP 
eines funkgestutzten lokalen Datennetzes WLAN und dessen Ga- 
teway-Zugriff spunkt GAP auf das Internet zuzugreifen. Dabei 
wiirde neben dem Tunnel von der mobilen teilnehmerseitigen 
Station MS aus zu dem eigenen paketorient ierten Funkdienst 
GPRS ein weiterer VPN-Tunnel von dessen Gateway- 
Unterstiitzungsknoten GGSN zu dem Router MC im Internetzu- 
gangsnetz auf gebaut . Fur Verbindungen uber das f unkgestutzte 
lokale Datennetz WLAN wiirde entsprechend von dessen Gateway- 
Zugriffspunkt GAP ein VPN-Tunnel zum Router MC des Internet - 
Zugangsnetzes auf gebaut . 
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Bei dieser Ausf uhrungsf orm wird der hierarchische Aufbau der 
IP-Adressen ausgenutzt. Die Betreiber von Mobilfunk- 
Kommuni ka t i ons sy s t emen , z. B . dem UMTS 7 und die Betreiber al- 
ternativer Netze benutzen fur jedes ihrer Teilnetze einen an- 
5 deren zugewiesenen IP-Adressraum. Aufgrund des hierarchischen 
Aufbaus gibt es im Betreibernetz mit dem Internetzugang zu- 
mindest den einen Router oder ein entsprechendes Gateway MC, 
den alle Datenpakete erreichen bzw. liber den die Weiterlei- 
tung aller Datenpakete zu bzw. von der mobilen teilnehmersei- 
10 tigen Station MS und dem Internet gesteuert wird- Der Router 
MC verwendet fur die Weiterleitung von Datenpaketen die ent- 
sprechenden IP-Adressen aus dem entsprechenden IP-Adressraum 
des jeweiligen Betreibers als Zieladresse fur die empfangenen 
bzw. zu steuernden Datenpakete. 

15 

Durch Erweiterungen eines solchen Routers, z. B. durchlmple- 
mentierung von sogenannten intelligenten Einrichtungen und 
Funktionen, kann ein einf aches und effizientes Routing ermog- 
licht werden, was letztendlich wiederum eine einfache Uberga- 
2 0 be (Handover) zwischen den Teilnetzwerken des Betreibers er- 
moglicht. Insbesondere wird auch ein Handover zwischen den 
beschrieben verschiedenartigen alternativen Netzen ermog- 
licht . 

2 5 Wenn sich die mobile teilnehmerseitige Station MS in irgend- 

einem Teilnetz, z. B. dem GPRS oder dem WLAN einbucht, be- 
kommt sie durch irgendeine, in der Regel netztypische Methode 
eine IP-Adresse von dem IP-Adressraum dieses Teilnetzes zuge- 
wiesen. Im Fall von Datennetzen kann dies mit Hilfe einer 

3 0 Einrichtung unter Steuerung des dynamischen Host- 

Konf igurierungsprotokolls (DHCP) durchgef iifrrt werden. Zusatz- 
lich wird teilnehmerseitigen mobilen Station MS die IP- 
Adresse des Routers MC mitgeteilt. Umgekehrt teilt die mobile 
teilnehmerseitige Station MS ihre IP-Adresse dem Router MC 
35 mit. Aufgrund dieser IP-Adresse ist aufgrund des fest zuge- 
ordneten IP-Adressraums fur den Router MC vorteilhaf terweise 
ersichtlich, bei welchem Teilnetzwerk oder Netz die mobile 
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teilnehmerseitige Station MS eingebucht ist. Neben dieser Me- 
thode einer eindeutigen Identif izierung ist es aber auch mog- 
lich, dass dem Router MC der Auf enthaltsort der mobilen teil- 
nehmerseitigen Station MS von dieser oder von dem Netz, bei 
5 welchem die Station MS eingebucht ist, mitgeteilt wird. Nach 
dem Austausch dieser Informationen we r den alle Datenpakete, 
die vom Internet aus kommen und fur die mobile teilnehmersei- 
tige Station MS bestimmt sind, direkt vom Router MC zum ge- 
eigneten Gateway des entsprechenden Netzes bzw. Teilnetzes 
10 geroutet . 

Wenn die mobile teilnehmerseitige Station MS in den Deckungs- 
bereich eines anderen Teilnetzes kommt oder von sich aus auf - 
grund bestimmter Parameter, z. B . der Signalstarke, einer er- 
15 forderlichen Dienstegute oder dergleichen zu diesem Teilnetz 
wechseln mochte, wird der mobilen teilnehmerseitigen Station 
MS von dem neuen Teilnetzwerk bzw. dem neuen alternativen 
Netz eine neue IP-Adresse zugeordnet . 

20 Die mobile teilnehmerseitige Station MS informiert wiederum 

den Router MC uber ihre neue IP-Adresse. Von diesem Zeitpunkt 
an werden alle Pakete, die fur diese mobile teilnehmerseitige 
Station MS bestimmt sind, zu ihrer neuen Adresse getunnelt . 
Vorteilhaf terweise werden auch Datenpakete mit der ursprung- 

25 lichen IP-Adresse zu dieser neuen Adresse getunnelt. Wenn die 
Datenpakete beim Gateway des neuen Teilnetzes bzw. alternati- 
ven Netzes ankommen, werden sie von diesem zu der mobilen 
teilnehmerseitigen Station MS weitergeroutet, die letztend- 
lich das andere Ende des Tunnels darstellt . 

30 

Bei dieser Verf ahrensweise werden vorteilhaf terweise samtli- 
che in Aufwartsrichtung gesendeten Datenpakete vom Gateway 
des jeweiligen Teilnetzes bzw. Netzes automatisch zum Router 
MC geleitet. 

35 

Vorteilhaf terweise werden bei dieser Ausf uhrungsf orm im Ide- 
alfall samtliche f unktionellen und baulichen Anderungen, wel- 
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che zum Unterstutzen alternativer Netzes erforderlich sind, 
zu einer einzigen Einheit verschoben, namlich im vorliegenden 
Beispiel zu dem Router, welcher sich aufierhalb der bereits 
exist ierenden Zugrif f snetze fur die mobile teilnehmerseitige 
5 Station MS bef indet . Mit anderen Worten musste zur Unterstiit- 
zung weiterer vollig neuartiger Netze lediglich die Infra- 
struktur in dieser separaten Einheit erganzt werden und neben 
die entsprechenden Inf rastrukturen fur die hier lediglich 
beispielhaft dargestellten Netze WLAN und GPRS gestellt wer- 
1 0 den . 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann ein derart zentralisierter 
Router MC, der vorzugsweise in einem Zugangsnetz fur das In- 
ternet lokalisiert ist, rait Schnittstellen einer Vielzahl 

15 verschiedenartigster alternativer Netze kommunizieren. Darge- 
stellt sind wiederum als Beispiel fur ein Mobilfunk- 
Telekornmunikationsnetz UMTS dessen allgemeiner Paketdaten- 
Funkdienst GPRS mit dem Gateway-Unterstiitzungsknoten GGSN als 
Schnittstelle, weiterhin ein f unkgestutztes lokales Datennetz 

2 0 WLAN mit dessen Gateway -Zugrif f spunkt GAP als Schnitts telle 
sowie zwei weitere alternative Zugrif f snetze mit jeweils ei- 
nem Gateway als Schnittstelleneinrichtung . 

Der Router MC in dem Zugrif fsnetz fur das Internet hat wie- 
25 derum die Punktionen einer Mobil itats- St euereinrichtung. Fur 
den Fall, dass sich ein Teilnehmer mit seiner teilnehmersei- 
tigen mobilen oder stationaren Station MS in irgendeines der 
Teilnetze bzw. alternativen Zugangsnetze GPRS, WLAN usw. ein- 
bucht, bekommt er wiederum durch irgendeine Methode, z. B. 
30 DHCP, eine IP-Adresse zugewiesen. Der mobilen teilnehmersei- 
tigen Station MS wird zusatzlich die Identif izierungsnummer 
des Teilnetzes oder z. B. die IP-Adresse von dessen Schnitt- 
stelle GGSN, GAP bzw. Gateway und auch die IP-Adresse des 
Routers MC mitgeteilt. Die mobile teilnehmerseitige Station 
35 MS teilt ihrerseits ihre eigene IP-Adresse dem Router MC mit 
und informiert diesen dariiber, uber welches Teilnetzwerk sie 
zu erreichen ist. 
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Wenn sich die mobile teilnehmerseitige Station in den De- 
ckungsbereich eines anderen Teilnetzes bewegt oder aus ande- 
rem Grund in den Deckungsbereich eines anderen Teilnetzes 
5 kommt oder auf grund gewisser Parameter, z. B. Signalstarke, 
Dienstgiite oder Teilnehmerprof ilen zu diesem alternative]! 
Teilnetz wechseln mochte, wird ihr durch mehrere mogliche Me- 
chanismen, z. B . Advertisement oder eine entsprechende Konfi- 
guration wahrend des Attachments die Identif izierungsnummer 

10 dieses alternativen Teilnetzes oder z. B. die IP-Adresse des 
Gateways von diesem Teilnetz mitgeteilt . Diese Information 
wird von der mobilen teilnehmerseitigen Station MS in einer 
Mitteilungsnachricht zum Router MC geschickt, wobei dieser 
informiert wird, dass die mobile teilnehmerseitige Station MS 

15 von nun an liber dieses entsprechende alternative Teilnetzwerk 
erreichbar ist. 

Der Router MC macht daraufhin einen Teilnehmer-spezif ischen 
Rout ingeint rag, so dass nachfolgend Datenpakete mit der IP- 

2 0 Adresse dieser mobilen teilnehmerseitigen Station MS uber die 
entsprechende Schnittstelle geleitet werden. Solange sich die 
mobile teilnehmerseitige Station MS innerhalb eines Teilnetz- 
werkes bewegt oder die Kriterien fur das Einbuchen in dieses 
Netz noch erfullt sind, wird innerhalb dieses Teilnetzes bzw. 

25 alternativen Netzes ein netzspezif isches Mobilitatsmanagement 
durchgef uhrt . Nur fur den Fall, dass die teilnehmerseitige 
Station MS von einem Teilnetzwerk bzw. alternativen Netz zu 
einem neuen wechseln mochte, was auch als Inter- System- 
Handover bezeichnet wird, wird die vorstehend beschriebene 

30 Prozedur mit dem Versenden der Netzwerk-Identif izierungs- 

Mitteilungsnachricht usw. an den Router MC angewendet . Alle 
in Aufwartsrichtung zu leitenden Datenpakete werden vom Gate- 
way des jeweiligen Netzes automatisch zum Router MC geleitet. 

35 Besonders vorteilhaft ist dabei , dass ein Netzbetreiber sehr 
einfach und effizient Zusatzdienste fur seine Kunden bereit- 
stellen kann. Beispielsweise kann ein GPRS-Betreiber allge- 
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meine WLAN-Dienste fur seine Kunden bereitstellen ohne grofee 
Anderungen in seinem eigenen GPRS-Teilnetz unternehmen zu 
mussen. Die meisten erf orderlichen Anderungen betreffen im 
wesentlichen nur die Mobilitatssteuereinrichtung, bei den 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispielen den Gateway- 
Diensteunterstutzungsknoten GGSN bzw. den Router MC, welche 
das Interworking bzw. Zusammenwirken zwischen den verschiede- 
nen alternativen Netzen bzw. Teilnetzen sehr einfach ermogli- 
chen. Die einzelnen Teilnehmer konnen ihre teilnehmerseitigen 
Stationen MS bzw. Terminals frei zwischen verschiedenen Net- 
zen bewegen und/oder einbuchen lassen, wahrend ihre einzelnen 
Anwendungen weiter laufen. Die Stationen MS bzw. Terminals 
weisen vorzugsweise eine oder mehrere Schnittstelleneinrich- 
tungen auf , so dass sie mit den entsprechenden Zugriff spunk- 
ten der jeweiligen Netze liber Funkschnittstellen AP, BS 
und/oder leitungsgebundene Schnittstellen kommunizieren kon- 
nen. 

Vorteilhaf terweise bleibt allgemein die IP-Adresse der teil- 
nehmerseitigen Station MS auch nach dem Ubergang (Handover) 
in ein anderes Netz unverandert . 
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Patent anspruche 

1- Verfahren zum Anbinden alternativer Zugrif fsnetze- an ein 
Kommunikat ions system (GPRS /UMTS) , bei dem 
5 - eine teilnehmerseitige Station sich in einem ersten Kommu- 
nikat ionsnetz (UMTS /GPRS) einbucht und 

- die teilnehmerseitige Station (MS) sich zu einem spateren 
Zeitpunkt in einem anderen Kommunikat ionsnetz als Zugriffs- 
netz einbuchen mochte, 

10 dadurch gekennzeichnet , 

- dass das andere Netz als untergeordnetes Netz dem ersten 
Netz angebunden wird, 

- wobei die netzseitige Verwaltung der Station (MS) und/oder 
die Weiterleitung von Datenpaketen zu der Station (MS) in ei- 

15 ner zentralen Steuereinrichtung (GGSN; MC) des ersten Kommu- 
nikationsnetzes (GPRS/UMTS) , in dem die Station (MS) einge- 
bucht ist, oder in einem diesem ubergeordneten Netz (IMS) 
durchgefuhrt wird und 

- wobei die zentrale Steuereinrichtung (GGSN; MC) eine fur 

2 0 solche teilnehmerseitigen Stationen (MS) spezifische Routing- 

funktionalitat aufweist und damit vom Zugriffsnetz unabhangig 
die Datenpakete in Aufwarts- und/oder Abwartsrichtung routet . 

2. Verfahren nach Anspruch 1 # bei dem 
25 ein Gateway-Dienste-Unterstutzungsknoten (GGSN) eines allge- 
meinen Paketdaten-Funkdienstes (GPRS) eines Mobilfunk- 
Kommunikat ions systems als ubergeordnetes Gateway verwendet 
wird. 

3 0 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 

alle Datenpakete zu und von dem ubergeordneten Netz (IMS) o- 
der dritten Netzen sowie zu und von der Station (MS) die u- 
bergeordnete Steuereinrichtung (GGSN; MC) erreichen und/oder 
von dieser geleitet werden. 

35 

4. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem 

das andere, alternative Netz (WLAN) ein Netz eines andersar- 
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tigen Kommuni ka t i ons sy s t ems ist als das Kommunikationssystem 
(UMTS) des erst en Kommunikationsnetzes (GPRS) . 

5. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem 
5 in der libergeordneten Steuereinrichtung (GGSN; MC) ein Rou- 
tingeintrag mit der aktuellen Adresse der Station (MS) vorge- 
nommen wird als Information fur die Weiterleitung von Daten- 
paketen und Signalen. 

10 6. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem 

beim Bewegen der Station (MS) innerhalb eines der Kommunika- 
tionsnetze (GPRS/UMTS; WLAN) ein netz-spezif isches Mobili- 
tatsmanagement durchgefuhrt wird und nur im Fall eines erfor- 
derlichen oder gewunschten Wechsels in ein alternatives Netz 

15 ein entsprechender Rout ingeint rag in der libergeordneten Steu- 
ereinrichtung (GGSN, MC) geandert wird. 

7. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem 

die Steuereinrichtung (GGSN; MC) eine Schnittstelle zwischen 
20 der Station (MS) und dem Internet bereitstellt und IP-Pakete . 
vom Internet zur Station (MS) und umgekehrt leitet. 

8. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem 

- der Station (MS) eine eindeutige erste Adresse des ersten 
25 Kommunikationsnetzes (GPRS) zugeordnet wird, 

- der Station (MS) nach einem Wechsel in ein anderes Netz ei- 
ne fur dieses andere Netz typische weitere Adresse zugeordnet 
wird oder ihr (MS) vom anderen Netz eine Adresse, insbesonde- 
re die Adresse vom Gateway des anderen Netzes, bekannt gege- 

30 ben wird und 

- in der Steuereinrichtung fur die Station (MS) eintreffende 
Datenpakete mit der ersten Adresse zu dem momentanen Aufent- 
haltsnetz der Station (MS) adressiert und weitergeleitet wer- 
den. 

35 

9 . Kommunikationssystem zum Durchf uhren eines Verf ahrens nach 
einem vorstehenden Anspruch, mit 
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- einem erst en Kommunikationsnetz (UMTS /GPRS) , 

- mit zumindest einer Station (MS) , die diesem ersten Kommu- 
nikationsnetz (UMTS /GPRS) zugeordnet ist und mit diesem uber 
Schnittstellen (BS) kommunizierf ahig ist, 

5 - einem zweiten Kommunikationsnetz (WLAN) mit zumindest einer 
Schnittstelle (AP) , liber welche die Station (MS) mit dem 
zweiten Kommunikationsnetz (WLAN) kommunizierf ahig ist, und 

- einer Steuereinrichtung (GGSN; MC) zum Steuern des Leitens 
von Paketdaten von und zu der Station (MS) , 

10 - wobei die Steuereinrichtung (GGSN; MC) als ubergeordnete 
Steuereinrichtung Schnittstellen zu den Netzen (GPRS, WLAN) 
aufweist, mit welchen die Station (MS) kommunikat ions f ahig 
ist, und 

- wobei die Steuereinrichtung (GGSN; MC) als ubergeordnete 

15 Steuereinrichtung den Auf enthaltsort der Station (MS) regist- 
riert und deren Adressen verwaltet und 

- wobei die Steuereinrichtung (GGSN; MC) eine fur solche 
teilnehmerseitigen Station (MS) spezifische Routingfunktiona- 
litat zum vom Zugriff snetz unabhangigen Routen der Datenpake- 

20 te in Aufwarts- und/oder Abwartsrichtung aufweist. 
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